TEMAT NUMERU

Nie ma zycia na ,oswietlonej pustyni”

Materia organiczna (pochodzaca z odpadow biodegradowalnych i zielonych) nie powinna
by¢ zrédlem energii elektrycznej wytwarzanej w spalarniach, lecz krazy¢ w zamknietym

obiegu ekosystemu glebowego.

There is no life on the "illuminated desert"

Organic matter (derived from biodegradable and green waste) should not be a source
of electrical energy generated from incineration plants, but circulate in a closed circuit

soil ecosystem.

Gleba

Obok powietrza, ktorym oddychamy i wody, ktérg pijemy,
gleba jest jednym z naszych najwazniejszych zasobow natu-
ralnych. Bez niej byliby$Smy skazani na gtdd. Jednak mimo
to zte praktyki w rolnictwie sprawiaja, ze wykorzystujemy
glebe w kompletnie niezréwnowazony sposob. Zgromadze-
nie Ogolne Organizacji Narodow Zjednoczonych ogtosito
rok 2015 Migdzynarodowym Rokiem Gleb [8], aby podnies¢
$wiadomo$¢ istnienia naglacej potrzeby zmiany modelu za-
rzadzania glebami na bardziej ekologiczny. Jesli teraz nie
dokonamy daleko idacej zmiany metod rolniczych, w przy-
sztosci produkcja Zywnosci bedzie sie zmniejszaé i nie be-
dzie w stanie zaspokoi¢ potrzeb rozrastajacej sie populacji.
Najnowsze metody produkeji zywnosci nie biora pod uwage
pielegnaciji gleby. Zamiast tego nastawione sg na jej wyzysk,
tak jakby poklady tego zasobu byly nieskoniczone. W rezul-
tacie kazdego roku wymywaniu badz zwiewaniu ulegaja 24
miliardy ton gleby. To 3,4 tony przypadajace corocznie na
kazdego dorostego i dziecko na $wiecie. Poza erozja gleby
poddawane sa rowniez degradacji, w trakcie ktorej traca
swoja strukture i materie organiczng. W wyniku tego pro-
cesu kazdego roku okoto 121 000 km? powierzchni upraw-
nych zamienia si¢ w pustynie.

Gleba jest wazna nie tylko dlatego, ze jest Zrédlem naszego
pozywienia, ale takze dlatego, ze odgrywa istotna role w re-
gulowaniu klimatu, utrzymywaniu pozioméw czystej wody
pitnej i zachowaniu bioréznorodnosci roslin i zwierzat.
Jesli jednak sytuacja ma sie poprawi¢, musimy sobie wszy-
scy zda¢ sprawe z tego, co jest niewlasciwe, dlaczego tak
sie dzieje oraz co nalezy zmieni¢. Na $wiecie jest wielu
rolnikéw, ktérym dobro gleb nie jest obojetne, mozna tez
wskaza¢ mnéstwo przyktadéw niegdy$ zdegradowanych
gruntéw, a nawet terendw pustynnych, ktore teraz znéw
dostarczaja zywnosci i pozwalaja utrzyma¢ sie lokalnym
spoteczno$ciom. Niestety, przypadki powaznie wyniszczo-
nych gleb sa duzo liczniejsze.

8 faktow o glebie, ktore powinnismy znac

Na poczatek kilka faktéw dotyczacych tego niezwyklego
i zyciodajnego zasobu naturalnego [6].
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. Ponad 95% spozywanej przez nas Zywnosci pochodzi

z gleby. Jako$¢ gleby ma wplyw na jako$¢ zywnosci,
zwlaszcza w kontekécie zawartosci waznych pierwiast-
kéw $ladowych, takich jak selen, cynk. Mozna tez zary-
zykowa¢ stwierdzenie, ze wplyw na smak takze nie jest
tu bez znaczenia.

.Lyzeczka zdrowej gleby moze mieéci¢ w sobie wigcej

zywych organizméw niz jest ludzi na ziemi. Im zyzniej-
sza gleba, tym wiecej ma mieszkarnicow. Naleza do nich
bakterie, grzyby, jak réwniez wigksze stworzenia, m.in.
nicienie, dzdzownice i mréwki. Wszystkie one s wazne
dla kondycji gleby.

. Gleba jest mieszaning mineraléw pochodzenia skalnego

(45%), materii organicznej zlozonej z rozkladajacego si¢
materiatu roélinnego i zwierzecego oraz z matych orga-
nizméw zyjacych w glebie (5%), powietrza (25%) i wody
(25%). Na powstanie warstwy gleby o grubosci 2,5 cm
potrzeba mniej wigcej 500 lat.

. Gleby zawieraja wigcej wegla niz atmosfera i wszystkie

lasy na $wiecie razem wziete. Wlasnie dlatego gleba jest
jednym z kluczowych elementéw chronigcych nas przed
zmianami klimatu. Im zdrowsza gleba, tym wigcej wegla
zatrzymuje.

. Materia organiczna w glebie w okofo 50% sktada sie¢ z we-

gla. Ciemna i stabilna materia organiczna, jaka znajdu-
je sie w zdrowej glebie, nazywana jest humusem. Kazdy
gram humusu jest w stanie wchiona¢ ilos¢ wody dwu-
dziestokrotnie przekraczajaca jego wlasna mase, co po-
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zwala glebom bogatym w materie organiczng dziata¢ ni-
czym gabki zatrzymujace wode z ulewnych deszczy, ktora
z kolei wykorzystuja roéliny uprawne w czasie suszy.

6. Aby podnoszenie poziomu humusu w glebie poprzez do-
dawanie materii organicznej bylo skuteczne, materia ta
musi zosta¢ najpierw przekompostowana w warunkach
aerobowych, co ma na celu nasycenie jej tlenem.

7. Wiekszo$¢ gruntéw uprawnych na $wiecie stracila 30-
40% materii organicznej. Dobrze zarzadzane tereny tra-
wiaste, na ktorych nie prowadzi si¢ nadmiernego wypasu,
zwykle odbudowuja materie organiczng.

co

. Profesor John Crawford z Rothamsted Research wykazal,
ze przy obecnym tempie degradacji §wiatowe zasoby gleb
beda w stanie dostarcza¢ zywnos¢ jeszcze tylko przez
60 lat. Degradacja gleb w krajach o klimacie umiarko-
wanym jest mniej dotkliwa niz w niektdérych czeéciach
$wiata, ale badacze z Uniwersytetu Sheffield twierdza, ze
przy aktualnych wskaznikach zaniku, nawet w Wielkiej
Brytanii gleb wystarczy na maksymalnie 100 kolejnych

zbiordw.

Rys.1 Zawartos¢ substancji organicznej w glebach uzytkéw rolnych
w Polsce
ZRODY0: Terelak H., Motowicka-Terelak T., Wrdblewska E., Gawrysiak
L., Pietruch Cz., Mapa zawartosci substandji organicznej w glebach uzytkow
rolniczych Polski, IUNG, Putawy 2001.

Tabela 1.

Podziat gleb wedtug zawartosci prochnicy w glebie — ocena zawartosci préchnicy
Powierzchnia
uzytkow

rolnych [%]

Zawartosc¢
préchnicy [%]

Podziat gleb wedtug zawartosci

prochnicy w glebie - ocena
zawartosci préchnicy

Zawartos¢ niska Ponizej 1,0 7

Zawartos¢ $rednia 1,0-2,0 50
Zawartos¢ wysoka 21-30 33
Zawartos¢ bardzo wysoka Powyzej 3,0 10

ZRODY0: Opracowanie wiasne w oparciu o dane GUS.

Wedlug konwencji miedzynarodowych, zawarto$¢ prochni-
cy ponizej 3,5% traktowana jest jako przejaw pustynnienia.
W takim przypadku 89% areatu polskich gleb uzytkowa-
nych rolniczo nalezaloby zaliczy¢ do gleb o niskiej zawar-
to$ci materii organicznej. Stad koniecznos¢ dostarczania do
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Wykorzystywanie kompostu

i odpadu przefermentowanego
jako ulepszaczy gleby i nawozéw
przynosi korzysci agronomiczne,
takie jak poprawa struktury gleby,
infiltracja, zdolnos$¢ zatrzymywania
wody, mikroorganizmy glebowe
oraz dostarczanie sktadnikow
odzywczych

gleb zewnetrznego zrodla wegla organicznego w jak najbar-
dziej ,,glebotworczej” formie, jaka jest kompost.

Zielona Ksiega

Przy okazji Migedzynarodowego Roku Gleb temat gleb po-
winien by¢ tematem przewodnim réwniez w dyskusjach
dotyczacych gospodarki odpadami. Z natury rzeczy naj-
wieksze znaczenie maja tu odpady biologiczne.

Wedlug Zielonej Ksiegi, dokumentu wydanego przez Komi-
sje Europejska w 2008 roku [7], opisujacego stan i wskazu-
jacym kierunki zagospodarowania bioodpadéw w Europie,
za ,bioodpady” uwaza si¢ ulegajace biodegradacji odpady
ogrodowe i parkowe, odpady spozywcze i kuchenne z go-
spodarstw domowych, restauracji, placowek zbiorowego
zywienia i handlu detalicznego oraz poréwnywalne odpady
z zakladow przetworstwa spozywczego. Nie obejmuja one
odpaddéw z le$nictwa i odpadéw rolniczych, odchodéw, osa-
déw éciekowych ani innych odpaddw ulegajacych biodegra-
dacji, np. wtékien naturalnych, papieru czy przetworzonego
drewna. Bioodpady nie obejmuja réwniez tych produktéow
ubocznych produkeji Zywnosci, ktére nigdy nie staja sie
odpadami. Oczywiscie wylaczenie przez Zielong Ksiege
osadéw Sciekowych czy odpadéw rolniczych z grupy tzw.
»bioodpaddéw” nie oznacza, Ze nie sg one biodegradowalne
i ze nie moga by¢ wykorzystywane do poprawiania struk-
tury gleb. Na temat osadéw wypowiada si¢ np. Dyrektywa
86/278/WE: osad moze miec¢ cenne wlasciwosci agronomicz-
ne, dlatego uzasadnione jest zachecanie do jego stosowania
w rolnictwie, pod warunkiem jego wilasciwego stosowania;
stosowanie osadu Sciekowego nie moze pogorszyc jakosci gle-
by i produktow rolnych [1]. Niestety krajowy plan gospodar-
ki odpadami na 2014 rok catkowicie rozminat sie z kierun-
kiem unijnym, promujac budowe spalarni [5].

Wracajac do Zielonej Ksiegi, szacuje sie, ze catkowita ilo§¢
bioodpadéw wytwarzanych rocznie w UE wynosi od 76,5 do
102 mln ton odpadéw spozywczych i ogrodowych zawartych
w zmieszanych odpadach komunalnych stalych oraz do 37
mln ton odpadéw pochodzacych z sektora produkeji napojow
i zywnosci. Wyrézniamy dwa giéwne strumienie tych odpa-
déw - odpady zielone z parkéw, ogrodéw itd. oraz odpady
kuchenne. Pierwszy rodzaj odpadéw zawiera przewaznie 50—
60% wody i wigkszg ilos¢ drewna (lignocelulozy), natomiast
ten drugi nie zawiera drewna, a zawartos¢ wody siega 80%.
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Mozliwosci gospodarowania bioodpadami obejmuja, poza
zapobieganiem u zrédla, zbieranie (oddzielnie lub z odpa-
dami zmieszanymi), fermentacje beztlenowa i komposto-
wanie, spalanie i sktadowanie odpadéw. Korzysci dla éro-
dowiska i zyski ekonomiczne wynikajace z réznych metod
przetwarzania takich odpadéw zalezg w znacznej mierze od
warunkow lokalnych, takich jak gestos$¢ zaludnienia, infra-
struktura i klimat, a takze od rynkéw produktéw bedacych
rezultatem przetwarzania (energia i komposty) [7].
Wykorzystywanie kompostu i odpadu przefermentowane-
go jako ulepszaczy gleby i nawozéw przynosi korzysci agro-
nomiczne, takie jak poprawa struktury gleby, infiltracja,
zdolnos¢ zatrzymywania wody, mikroorganizmy glebowe
oraz dostarczanie skladnikéw odzywczych (kompost po-
chodzacy z odpadéw kuchennych zawiera $rednio okoto
1% azotu (N), 0,7% tlenku fosforu (P,O,) oraz 6,5% tlen-
ku potasu (K,0). W szczegdlnosci recykling fosforu moze
zmniejszy¢ konieczno$¢ dodawania nawozu mineralnego,
a uzupelnianie ubytkéw torfu moze zlagodzi¢ szkody spo-
wodowane w ekosystemach terenéw podmoktych. Nie moz-
na zapomina¢ o osadach $ciekowych jako bardzo waznym
zrédle fosforu.

Zwiekszona zdolno$¢ zatrzymywania wody poprawia
pulchno$¢ gleb uprawnych, zmniejszajac w ten sposéb zu-
zycie energii podczas orki. Lepsze zatrzymywanie wody
moze pomé6c w przeciwdzialaniu pustynnieniu gleb w Eu-
ropie i zapobiega¢ powodziom (materia organiczna w glebie
moze wchlona¢ ilo$¢ wody réwng nawet dwudziestokrot-
nosci swojej masy).

Stosowanie kompostu przyczynia si¢ réwniez do prze-
ciwdzialania stalym stratom materii organicznej w glebie
w regionach o klimacie umiarkowanym. Negatywne dla
$rodowiska skutki kompostowania ograniczaja si¢ gtow-
nie do emisji pewnych gazéw cieplarnianych oraz lotnych
zwigzkow organicznych. Wplyw na zmiany klimatyczne
w wyniku sekwestracji dwutlenku wegla jest ograniczony
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Szacuje sie, ze catkowita ilos¢
bioodpadéw wytwarzanych

rocznie w UE wynosi od 76,5 do

102 mIn ton odpadow spozywczych
i ogrodowych zawartych

w zmieszanych odpadach
komunalnych statych oraz do 37 min
ton odpadoéw pochodzacych

z sektora produkcji napojow

i zywnosci

i przewaznie przejSciowy. Korzysci ze stosowania kompo-
stu w rolnictwie sg oczywiste, ale ich wlasciwe okreslenie
ilo§ciowe (np. poprzez poréwnanie z innymi Zrédtami
ulepszaczy gleby) jest przedmiotem dyskusji, a ponadto
stosowanie kompostu o niskiej jakosci grozi zanieczyszcze-
niem gleby. Jako Ze bioodpady tatwo ulegaja zanieczyszcze-
niu podczas zbiérki odpadéw zmieszanych, stosowanie ich
w glebie moze spowodowaé nagromadzenie w glebie i rosli-
nach substancji niebezpiecznych. Typowe zanieczyszczenia
wystepujace w komposcie to metale ciezkie i nieczystosci
(np. sttuczone szklo), ale istnieje tez potencjalne ryzyko za-
nieczyszczenia trwalymi substancjami organicznymi, taki-
mi jak PCDD/F, PCB lub PAH.

Witaéciwa kontrola materiatu sktadowego, potaczona z mo-
nitorowaniem jako$ci kompostu, ma zasadnicze znaczenie.
Jedynie kilka panstw czltonkowskich zezwala na produk-
cje kompostu z odpadéw zmieszanych. Wigkszo$¢ panstw
wymaga w tym celu prowadzenia selektywnej zbiérki bio-
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Kompostowanie uwaza sie za
najstarszg forme recyklingu

odpaddéw, czesto poprzez ustanowienie wykazu odpadéw,
ktére mozna poddawaé kompostowaniu. Takie podejscie
ogranicza zagrozenia i pozwala zmniejszy¢ koszty kontro-
li zgodnosci dzigki mniej intensywnemu monitorowaniu
produkeiji i stosowania kompostu (dalej [7]).
Podsumowujac stwierdza sie zatem, ze gospodarowanie
bioodpadami mogtoby ulepszy¢ gleby w UE dzigki do-
starczaniu bezpiecznego kompostu, aczkolwiek faczny po-
tencjal tego rozwigzania jest ograniczony (nawet maksy-
malny zakres recyklingu bioodpadéw w catej UE mogtby
dostarczy¢ kompostu dla zaledwie najwyzej 3,2% gruntéw
rolnych), stad wskazane jest dolaczy¢ do tych dziatan osa-
dy sciekowe. Jednak aby zapobiec ryzyku zanieczyszcze-
nia gleby i zwiekszy¢ zaufanie uzytkownikéw, nalezatoby
wprowadzi¢ wspélne normy dla przetwarzania bioodpadow
ijakosci kompostu. Na mocy dyrektywy ramowej w sprawie
odpadéw prowadzone s prace (m.in. z udziatem European
Compost Network) majace na celu ustalenie, kiedy odpad
przestaje by¢ odpadem - end-of-waste criteria. Dokument
ten w wersji roboczej jest juz przygotowany [2].

Dlatego kompostowanie

Kompostowanie uwaza si¢ za najstarsza forme recyklingu.
Jak podaja zrédla historyczne juz w starozytnych Chinach
gromadzono odpadki domowe oraz rolnicze i przerabiano
je na kompost. W Polsce pierwsze wskazowki racjonalne-
go kompostowania spotyka sie w ksigzce Anzelma Gost-
kowskiego z 1563 roku, a w 1675 roku Jakub Ham opisal
korzysci wynikajace ze stosowania kompostu w rolnictwie
w ,Ekonomika Ziemianska”. Temat ten uaktualnil i roz-
wingl w 1799 roku Krzysztof Kluk, ktéry w swym dziele
»O rolnictwie” skupil sie na technologii kompostowania
uwzgledniajac strone sanitarng. Kompostowanie odpadéw
miejskich i wykorzystanie ich do uzyzniania gleby rozpo-
czeto w Europie z poczatkiem XX wieku. W Polsce kom-
postowanie na skale przemystowa rozpoczeto w 1953 roku
w Bielsku-Bialej.

Kompostowanie jest to przerabianie substancji organicz-
nych pochodzenia biologicznego zawartych w odpadach na
kompost, tzn. nawéz zblizony swymi wiasciwosciami do
prochnicy glebowej, zawierajacej do 50% substancji orga-
nicznej, sktadniki pokarmowe dla roslin oraz mikroorga-
nizmy i mikroflore w glebie [3]. Proces, w wyniku ktérego
nastepuje przemiana skupionych w jednym miejscu, réz-
norodnych czeéci organicznych bedacych w okreslonych
warunkach powietrzno-wodnych i termicznych w proch-
niczg mase ziemistg o duzej zawarto$ci nawozowej zwang
kompostem. Inaczej - to proces otrzymania nawozu orga-
nicznego w wyniku czesciowego, tlenowego rozkladu przez
drobnoustroje réznych odpadéw roslinnych i zwierzecych,
ktére uklada si¢ warstwami, na przemian z ziemig prochni-
cza lub torfem w stosy kompostowe. Przetwoérstwo zawartej
w odpadach substancji organicznej w humus, ktdry skiero-
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wany na pola, zamyka cykl krazenia pierwiastkow, w tym

glownie wegla organicznego, w przyrodzie.

Dodatkowe korzy$ci, jakie mozna wyliczy¢ sa nastepujace:

= eliminacja zagrozen sanitarnych,

= przywrocenie $rodowisku skiadnikéw glebotwoérczych -
zamyka obieg substancji organicznej w przyrodzie,

= lepsza retencja wodna, dzigki ktorej zmniejsza sie potrze-
ba irygacjiizwigzane z nig ryzyko wystepowania powodzi,

= zmniejszona erozja glebowa,

= zmniejszenie masy i objetosci odpadow,

= kompost to najtaniszy material do uzyzniania gleby, do
minimum ograniczajacy ryzyko zagrozenia przenawoze-
nia lub zatrucia §rodowiska.

Podsumowanie

Gleba jest naszg ,,.zywicielka” — ponad 95% zywnoéci pocho-
dzi z gleby. Jest takze buforem - zdrowa gleba to ,dom” dla
zywych organizmoéw, takich jak m.in. dzdZownice, mrowki.
Stanowi ona réwniez najwigkszy rezerwuar wegla w posta-
ci organicznej. Gleba jest ,,gabka” zatrzymujaca powodzie
- bogata w humus ma zdolnosci absorpcyjne i retencyjne
wody, gléwnie opadowej. Stabilna materia organiczna musi
by¢ zawracana do gleb w postaci kompostu.

Jako$¢ wytwarzanego kompostu $cidle zalezy od jako-
$ci surowca - odpadéw poddawanych kompostowaniu,
a efektywno$¢ wiaze sie z wlaciwym doborem warunkéw
procesu (technologii). Problemem logistycznym nie jest
zgromadzenie surowca do kompostowania, tylko sprawna
dystrybucja produktu do klienta w okresach agronomicz-
nych. Surowce, w gléwnej mierze odpady, nalezy rygo-
rystycznie kontrolowaé i dopasowywaé do wymagan od-
biorcy. Wielkie instalacje sa taiisze w eksploatacji - jednak
mniejsze mozna zlokalizowa¢ blizej odbiorcy.

Jezeli zatem chcemy unikna¢ Zycia na pigknie o$wietlonej,
ale bezwodnej i bezglebowej pustyni, przywroémy glebom
nalezny im status i podporzadkujmy temu nowemu priory-
tetowi pozostale dziatania, w tym gospodarowanie odpa-
dami.
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